Studia IT stopnia w jezyku angielskim Electrical and Computer Engineering (ECE)
Kierunek: Telekomunikacja, profil ogélnoakademicki
Specjalnosé: Telecommunications (TCM)

DOKUMENTACJA KRK DLA RADY WYDZIALU

Uwaga: Etykiety zamieszczone w drugiej kolumnie tabeli odnoszg sie do listy wymaganych dokumentéw zawartej w Uchwale nr 366/XLVI1l/2011 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 26.10.2011 w sprawie wdrozenia w
Politechnice Warszawskiej Krajowych Ram Kwalifikacji

Lp. 83 Wymagany dokument Tres¢
1 la | nazwa kierunku studiow Telekomunikacja
2 1b | poziom ksztafcenia studia Il stopnia
3 1c | profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
4 1d | forma studiéw stacjonarne
5 le | tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta oraz ogdline informacje magister inzynier (M.Sc.)
zwigzane z programem ksztatcenia
6 1f | przyporzadkowanie do obszaru lub obszaréw ksztatcenia Obszar ksztatcenia: nauki techniczne
7 1g | wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych do ktérych odnosza si¢ | Dziedzina: nauki techniczne
efekty ksztatcenia Dyscypliny naukowe: Informatyka i Telekomunikacja
8 1h | wskazanie zwiazku z misjg Uczelni i strategia jej rozwoju Misja Politechniki Warszawskiej (przyjeta uchwata nr 87/XLIV/2000 Senatu PW z dnia 13 grudnia 2000 r.) zawiera, m.in., nastepujace stwierdzenia:

—  "Ksztalcac kolejne pokolenia inzynieréw i wnoszac istotny wktad w rozwéj nauk technicznych, Politechnika Warszawska zyskata poczesne miejsce w kraju i renome
migdzynarodowa."

—  "Politechnika Warszawska jest uczelnig akademicka, przygotowuje przyszte elity spoteczne: ludzi $wiattych, o rozlegtych horyzontach, $wiadomych swych przekonan, ale
rozumiejacych i respektujacych Swiatopoglad innych. Ksztattuje wigc nie tylko umysty studentéw, ale takze ich charaktery i wiasciwe inzynierom postawy twércze,
przekazujac im zaréwno wiedze jak i umiejetnosci. "

—  "Uczelnia musi wiec przewidywac kierunek, w ktérym podaza ludzko$¢ i zmieniaja sie — w skali globu — zaleznosci gospodarcze i kulturowe."

—  "Narastajaca ztozonos$¢ $wiata wymaga, by zakres ksztatcenia i badan prowadzonych przez uczelni¢ techniczng w coraz wigkszym stopniu wykraczat poza klasyczne
dziedziny inzynierii, w kierunku nauk $cistych i przyrodniczych oraz nauk zwigzanych z otoczeniem spoteczno-ekonomicznym."
Oferta edukacyjna WEITI wpisuje sie w realizacje misji PW w nastepujacy sposob:

—  Wszystkie oferowane programy ksztatcenia dotycza inzynierii i nauk technicznych.

—  Wszystkie one zorientowane sg na zaspokojenie biezacych i przysztych potrzeb spoteczeristwa informacyjnego.

—  Niektore z nich wyraznie wykraczajg poza klasyczne dziedziny inzynierii: program inzynierii biomedycznej — w kierunku biologii, biochemii, biofizyki i medycyny; program
automatyki i robotyki — w kierunku biometrii, antropologii i teorii zarzadzania, telekomunikacji — teorii zarzadzania.

—  Zbiér ok. 500 przedmiotéw zwigzanych z tymi programami, w potaczeniu z elastycznym systemem studiowania umozliwia daleko idaca dywersyfikacje indywidualnych
Sciezek ksztatcenia i realizacje elitarnych potrzeb edukacyjnych.

Zgodnie ze Strategig rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2020 (przyjeta uchwatg nr 289/XLVII/2011 Senatu PW z dnia 23 lutego 2011 r.): *(...) dazymy do tego, aby w
roku 2020 Politechnika Warszawska byta uczelnia, ktora: (...)

—  oferuje petne spektrum ksztatcenia w zakresie inzynierii oraz nauk ekonomicznych i spotecznych;

—  oferuje wszystkie programy ksztatcenia w jezyku polskim i angielskim;" (str. 35)

Oferta edukacyjna WEITI juz teraz w sposob istotny przyczynia sie do realizacji tego elementu wizji PW w roku 2020, pokrywajac oferowanymi programami zapotrzebowanie
spoteczne w waznych dzisiaj a zarazem perspektywicznych obszarach inzynierii, zwigzanych z szeroko rozumianymi technikami (technologiami) informacyjnymi, a takze
oferujac program ksztatcenia w jezyku angielskim (Electrical and Computer Engineering) w zakresie systeméw i sieci komputerowych oraz telekomunikacji.

Istotnym celem operacyjnym, zdefiniowanym w Strategii rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2020, jest "CO K1.2. Poprawa stopnia dopasowania kompetencji
absolwentéw do potrzeb gospodarczych i spotecznych oraz ksztattowanie tych potrzeb” (str. 41), w szczegélnosci poprzez: "Ukierunkowanie procesu ksztatcenia na osigganie
przez absolwentow konkretnych, mierzalnych efektéw ksztatcenia, obejmujacych m.in.:

—  umiejetnosci o charakterze ogolnym, niezwigzane bezposrednio z kierunkiem studiéw przydatne niezaleznie od charakteru wykonywanej pracy zawodowej;
—  wiedze i umiejetnosci zwigzane ze specyfikg kierunku studiow, profilu lub specjalnosci niezbedne do wykonywania konkretnego zawodu;

—  kompetencje wyrazajace sie umiejetnoscia aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie i przyczyniania sie do jego rozwoju." (str. 42)
Wszystkie programy oferowane przez WEIT! zaprojektowane zostaty w taki sposdb, aby z jednej strony miaty one charakter ogéinoakademicki, z drugiej za$ stwarzaty
studentowi mozliwo$¢ uzyskania kwalifikacji praktycznych, o ktérych mowa w powyzszym zapisie Strategii.




1i

ogolne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia (typowe miejsca
pracy) i kontynuaciji ksztatcenia przez absolwentéw studiéw

Absolwenci studiéw magisterskich na specjalnosci TCM posiadaja wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania, realizacji i eksploatacji uktadéw, urzadzen oraz systeméw
telekomunikacyjnych z wykorzystaniem nowoczesnych technologii. Znajg zagadnienia przesytania informacji za pomoca fal radiowych z wykorzystaniem mozliwosci techniki
cyfrowej, zaawansowanych technologii i informatyki oraz sposoby przetwarzania obrazu i dzwieku. Kwalifikacje absolwentow obejmujg umiejetno$ci rozwigzywania zagadnien
systemowych wymagajacych faczenia wiedzy z zakresu telekomunikacji, informatyki i dziedzin nietechnicznych. W zaleznosci od profilu dyplomowania absolwenci sg
przygotowani do pracy naukowej, projektowania i eksploatacji urzadzen i systeméw telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, a takze projektowania i implementowania
aplikacji multimedialnych w sieci Internet.
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wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata) — zwlaszcza w
przypadku studiéw drugiego stopnia

Biuletyn dla kandydatow na studia ECE Il stopnia zawiera nastepujaca charakterystyke wymagan wstepnych | sposobu ich uwzgledniania w procesie rekrutacji:

To qualify for the graduate program, a candidate must have a strong academic background and hold at a Bachelor's degree (or the equivalent) in Electrical Engineering,
Computer Engineering, or other related discipline.

A B.Sc. diploma (or equivalent diploma) in area according or related to Electrical and Computer Engineering is required. It is recognized by the Faculty Council, if the
undergraduate education satisfies the expectations of our M.Sc. program (and the candidate is capable of taking it). The diploma has to be legalized — it has to be
supplemented by a statement that it is authentic (there are different legal ways of legalization including a statement from Polish diplomatic post).

Along with the B.Sc. diploma (or equivalent diploma) it is necessary to submit a certificate of the completion of a higher secondary school. The certificate of the
completion of a higher secondary school abroad may be accepted if the total duration of the education leading to the certificate has been at least 11 years. Secondary
school matriculation certificates awarded abroad and secondary school completion certificates from abroad are considered as the equivalent to the matriculation
certificates of public secondary schools and secondary vocational schools if: they contain a clause confirming the right to apply for admission to academic institutions in
the country where the certificate was issued. If this is not the case, the applicant must supply, together with the school certificate, a letter from the school or from an
appropriate authority in the country where the certificate was issued (i.e. the Ministry of Education, local educational authority etc.) stating that with such a certificate the
candidate is eligible for admission to an academic institution.




11 1k | zasady rekrutacji w przypadku studiéw drugiego stopnia Zasady obowiazujace przy przyjmowaniu na studia stacjonarne niestacjonarne drugiego stopnia na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych

Postanowienia ogdlne:

— Przyjecia na studia drugiego stopnia dokonywane sg co semestr z uwzglednieniem limitow ustalonych przez Rektora na wniosek Dziekana dla poszczeg6inych kierunkow i
rodzajow studiow.

— Przyjecia nastepujg na specjalnos$¢ ze wskazaniem instytutu, w ktérym realizowana bedzie praca dyplomowa magisterska.

— Limity przyje¢ na specjalnosci studiéw drugiego stopnia, harmonogram i procedure postepowania ustala Dziekan.

Warunki ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia:

— Prawo do ubiegania sig o przyjecie na studia drugiego stopnia bez uzupetniania osiggnie¢ maja kandydaci posiadajacy dyplom ukonczenia studiéw wyzszych, ktérych
wyksztatcenie rozni sig¢ zakresem programowym nie wigcej niz 0 30 punktéw ECTS od wymagan stawianych absolwentom studiéw pierwszego stopnia podobnej
specjalnosci na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych.

— Kandydaci konczacy studia pierwszego stopnia na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych moga ubiega¢ si¢ o przyjecie warunkowe, jezeli majg mozliwosé
spetnienia wymagan programowych studiow pierwszego stopnia do czasu przewidywanego rozpoczecia studiéw drugiego stopnia w kolejnym semestrze. Spetnienie
warunkéw obejmuije ztozenie pracy dyplomowej i zdanie egzaminu dyplomowego w terminach okreslonych w Regulaminie studiow.

— Osoby nie spetniajace wymagania zgodnosci osiggnig¢, wymienionego w punkcie 1 moga takze ubiegac sig o przyjecie warunkowe. O zakresie i terminie niezbednych
uzupetnien decyduje Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna.

Zasady kwalifikacji kandydatow:

— Kwalifikacja kandydatow bedacych studentami konczacymi studia pierwszego stopnia na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych lub absolwentami Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyjnych, ktérzy ubiegajq sie o przyjecie na studia drugiego stopnia przed uptywem jednego roku od ukoriczenia studiéw pierwszego stopnia,
odbywa sie na podstawie wartosci Sredniej skumulowanej ocen uzyskanych w ramach studiéw pierwszego stopnia.

— Kwalifikacja pozostatych kandydatéw odbywa sie na podstawie analizy osiggnie¢ i predyspozycji do samodzielnego stawiania i rozwigzywania probleméw,
udokumentowanych dyplomami ukoriczenia studiéw i suplementami (badz wyciagami z indeksu) oraz dodatkowymi dokumentami. Decyzjg Dziekana moga by¢ dodatkowo
wprowadzone rozmowy kwalifikacyjne.

— W przypadku liczby kandydatéw wigkszej od limitu miejsc, pierwszenstwo w przyjeciu na studia drugiego stopnia majg kandydaci po studiach stacjonarnych prowadzonych
przez jednostki organizacyjne uczelni posiadajace uprawnienia do nadawania stopnia naukowego doktora w dyscyplinie odpowiadajacej kierunkowi studiéw ukoriczonych
przez kandydata.

o W grupie kandydatéw wskazanych w punkcie 3 kwalifikacja odbywa sie w kolejnosci:
kandydaci wymienieni w punkcie 1, kt6rzy uzyskali $rednig skumulowang co najmniej 3.5,

e pozostali kandydaci wymienieni w punkcie 1 i inni absolwenci kierunkéw studiow: Informatyka, Informatyka Stosowana, Elektronika i Telekomunikacja, Teleinformatyka,
Automatyka i Robotyka, Inzynieria Biomedyczna oraz makrokierunkéw taczacych te obszary wiedzy,

o absolwenci kierunkdéw studiéw: Mechatronika, Elektrotechnika, Fizyka, Matematyka,

— Dziekan moze zwigkszy¢ liczbe miejsc na okreslonej specjalnosci studiéw drugiego stopnia, w celu przyjecia wigkszej liczby kandydatow, o ktérych mowa w punkcie 1, gdy
kontynuuja kierunek i rodzaj studiéw pierwszego stopnia.

12 1l | réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych TCM jest jedng ze specjalno$ci prowadzonych na WEITI na kierunku Informatyka. Od innych rézni sie jezykiem wyktadowym, nominalng dtugoscia cyklu ksztatcenia (8
celach i efektach ksztatcenia prowadzonych w Uczelni semestrow) i mniejsza elastycznoscia programowg podyktowang wzgledami ekonomicznymi.
13 2a | zamierzone efekty ksztatcenia (ok. 50) w formie tabeli odniesien efektéw | Zatacznik nr 1
kierunkowych do efektéw obszarowych (kierunek studiéw — obszar
ksztatcenia)
14 2b | tabela pokrycia efektw obszarowych przez efekty kierunkowe (obszar Zalacznik nr 2
ksztatcenia — kierunek studiow) wraz z uzasadnieniem wyboru jednych i
pominieciem innych efektéw obszarowych
15 2c | tabela pokrycia efektow ksztatcenia prowadzacych do uzyskania Niewymagana, poniewaz kierunek zostat przyporzadkowany wytacznie do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych, a efekty kierunkowe pokrywajg wszystkie efekty
kompetencji inzynierskich przez efekty kierunkowe wraz z komentarzami | obszarowe
(niewymagana, jesli kierunek zostat przyporzadkowany wytacznie do
obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych, a efekty kierunkowe
pokrywajg wszystkie efekty obszarowe)
16 3a | liczba punktéw ECTS konieczna dla uzyskania kwalifikacji (tytutu 120
zawodowego)
17 3b | liczba semestrow 4
18 3c | opis poszczegolnych modutéw ksztatcenia — wymagania przedstawiono Woprowadzany do bazy danych opracowanej przez COI PW, zwanej dalej systemem COI-KRK

odrebnie w § 4




19 3d | wymiar, zasady i forma odbywania praktyk Nie dotyczy kierunku ECE Il stopnia
20 3e | matryca efektow ksztatcenia (zamierzone efekty ksztatcenia dla programu | Zatgcznik nr 3
- moduly ksztatcenia, w ktdrych osiggany jest efekt)
21 3f | opis sposobu sprawdzenia wybranych efektéw ksztatcenia (dla programu) | Przyktad: przedmiot IP Multimedia Subsystem (EIMS)
z odniesieniem do konkretnych modutow ksztatcenia (przedmiotow), form Wiedza
zaje¢ i sprawdzianow realizowanych w ramach kazdej w tych form, Efekt: Student, who passed the course, has understanding of the NGN architecture based on the concept of the Common IMS. A student has also
knowledge on implementation of convergent services and evolution trends in modern telecommunications.
Weryfikacja results of 2 written class tests + evaluation of the project
Umiejetnosci
Efekt: Student, who passed the course, can develop simple prototypes of convergent services and applications using Parlay API, Web Services and SIP
protocol.
Weryfikacja evaluation of the project
22 3g | plan studiéw, z zaznaczeniem modutéw podlegajacych wyborowi przez Zatacznik nr 4
studenta
23 3h | struktura studiéw (specjalnosci itp.) Specjalno$ci: 1. Computer Systems and Networks (CSN), 2. Telecommunications (TCM)
24 3i | zasady prowadzenia procesu dyplomowania Zasady prowadzenia procesu dyplomowania na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych

— Na stacjonamych studiach pierwszego stopnia (inzynierskich) i drugiego stopnia (magisterskich) na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych student otrzymuije temat
pracy dyplomowej na rok przed planowanym terminem ukonczenia studiéw.

— Praca dyplomowa (inzynierska lub magisterska) jest wykonywana pod kierunkiem opiekuna naukowego, ktory dokonuije jej oceny. Niezaleznej oceny dokonuje recenzent
wyznaczony przez dyrektora instytutu, w ktérym realizowana jest praca dyplomowa.

— Student, ktory spetnit wymagania programowe swojego kierunku studiéw i specjalno$ci oraz otrzymat z pracy dyplomowej ocene pozytywna od opiekuna, moze przystapi¢
do egzaminu dyplomowego. Egzamin dyplomowy powinien odby¢ sig w terminie nie przekraczajacym jednego miesigca od daty zlozenia pracy dyplomowe;j.

— Decyzje na temat ostatecznej oceny pracy dyplomowej podejmuje Komisja Egzaminu Dyplomowego, biorac pod uwage oceny wystawione przez opiekuna i recenzenta.
— Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i odbywa sie przed powotang przez Dziekana Komisjg Egzaminu Dyplomowego dla danej specjalnosci.

— W przypadku niezdania egzaminu dyplomowego, jak réwniez w przypadku nieusprawiedliwionego nieprzystapienia do egzaminu w ustalonym terminie, wyznacza sie drugi
ostateczny termin egzaminu. Powtérny egzamin odbywa sie nie wczesniej niz miesiac i nie pdzniej niz 3 miesigce od daty pierwszego egzaminu.

Ukonczenie studiow nastepuje po zdaniu egzaminu dyplomowego. Absolwent otrzymuije dyplom ukoriczenia studiéw na podstawie decyzji Komisji Egzaminu Dyplomowego.
Wynik studiow jest suma nastepujacych sktadnikow:

— 0,6 * $rednia ocen ze studiow (liczona tylko z ocen pozytywnych),

— 0,3 *ocena z pracy dyplomowej,

— 0,1*ocena z egzaminu dyplomowego.
Na dyplomie ukoriczenia studiow wpisuje sig wyrazony stownie ostateczny wynik studiow, okreslony zgodnie z nastepujaca tabela;

Wynik studiow Wynik studiow wyrazony stownie
4.70 - 5.00 celujacy
4.30-4.69 bardzo dobry
3.90-4.29 dobry
3.50-3.89 dos¢ dobry
do 3.49 dostateczny
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3]

opis wydziatowego systemu punktowego (deficyt punktowy, zasady
rejestracii itp.)

— Limit czasu na ukonczenie stacjonamnych studiow drugiego stopnia wynosi 6 semestréw i dotyczy studentéw przyjetych na pierwszy semestr tych studidw. Jest on

odpowiednio skrdcony, jesli student zostat przyjety na wyzszy niz pierwszy semestr (np. dla studenta przyjetego na drugi semestr limit czasu studiowania wynosi 5
semestrow, a dla studenta przyjetego na trzeci semestr — 4 semestry).

Decyzje o tym, na ktory semestr jest przyjety student podejmujacy stacjonarne studia drugiego stopnia podejmuje Prodziekan ds. Nauczania, biorac pod uwage stopien
zaawansowania tych studiow w wyniku transferu osiagnie¢, a w przypadku studentéw konczacych studia pierwszego stopnia na Wydziale takze dotychczasowy czas
studiow.

Co semestr sg sprawdzane postepy studentéw. Sprawdzeniu podlega zaréwno stopien zaawansowania studiéw jak tez uzyskiwane oceny (mierzone syntetycznie za
pomoca $redniej skumulowane;j).

Stopien zaawansowania studiéw jest okreslony przez taczng liczbe uzyskanych jednostek dydaktycznych (JD), facznie z jednostkami uzyskanymi w wyniku transferu
osiagnie¢, oraz tacznq liczbe jednostek dydaktycznych kierunkowych (JDK), przy czym jako kierunkowe sg liczone jednostki dydaktyczne uzyskane z przedmiotow
zaawansowanych, pracowni problemowej i dyplomowej, seminariéw dyplomowych oraz przygotowaniia pracy duplomowej(a nie sg liczone jednostki dydaktyczne z
przedmiotéw humanistycznych i przedmiotéw podstawowych specjalnosci).

Srednia skumulowana (SS) jest liczona z uwzglednieniem wszystkich ocen uzyskanych od momentu podjecia studiéw. Na $érednig skumulowang majg wplyw oceny
uzyskane z przedmiotow bedacych podstawg transferu osiggnie¢ dokonywanego w momencie przyjecia na studia drugiego stopnia.

Nastepujaca tabela. zawiera minimalne progi jednostek dydaktycznych (JD) i jednostek dydaktycznych kierunkowych (JDK) oraz minimalne wartosci $redniej skumulowanej
(SS) wymagane do otrzymania rejestracji na nastepny semestr. Warunkiem uzyskania rejestracji na kolejny semestr jest uzyskanie nie mniej niz minimum wymaganej
liczby jednostek dydaktycznych (w tym nie mniej niz minimum wymaganej liczby jednostek dydaktycznych kierunkowych) i uzyskanie co najmniej wymaganej wartosci
$redniej skumulowanej. Tabela okre$la tez maksymalne mozliwosci przediuzania studiow. Rejestracja na semestrach 5 i 6 oznacza przediuzenie studiow wzgledem
nominalnego czasu ich trwania.

semestr min JD min JDK min SS
1 16 0 3.0
2 32 13 3.0
3 48 26 3.0
4 63 38 3.0
5 78 50 3.0
6 96 68 3.0

Rygory studiowania podane w tabeli 1. nalezy interpretowa¢ w nastepujacy sposob: absolwent stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia (inzynierskich) na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych, w przypadku podjecia studiow drugiego stopnia (magisterskich) na tej samej specjalnosci, bedzie zwykle przyjety na drugi semestr.
Obowigzuja go wowczas, po zakonczeniu tego semestru, rygory studiowania podane w drugim wierszu. Typowy transfer osiagnie¢, wynikajacy z realizacji wymagan
programowych na studiach pierwszego stopnia, wynosi w tym przypadku 24 JD (za przedmioty podstawowe specjalnosci). Spetnienie minimalnych rygoréw studiowania na
drugim semestrze studiow wymaga w tym przypadku uzyskania w trakcie tego semestru co najmniej 13 JD z przedmiotéw kierunkowych (np. 2 JD za realizacje pracowni
problemowej i 11 JD z przedmiotéw zaawansowanych).

Niezaleznie od semestralnych rygoréw studiowania, istnieje obowigzek spetnienia wymagan programowych danej specjalnosci. Wymaga to nie tylko uzyskania
odpowiedniej liczby jednostek dydaktycznych (w tym odpowiedniej liczby jednostek kierunkowych) w kolejnych semestrach, ale takze spetnienia w okre$lonej liczbie
semestrow (nieprzekraczalnej na danym etapie studiow) wszystkich wymagan programowych tej specjalnoci.

Dla wszystkich specjalnosci okreslone sa tez progi dla wyznaczenia semestru nominalnego. Progi te wyrazone sa w jednostkach dydaktycznych uzyskanych ze wszystkich
przedmiotéw od poczatku studiéw i okreslaja, w pewnym przyblizeniu, stan zaawansowania studiéw. Maksymalny numer semestru, wyznaczony w ten sposéb, odpowiada
nominalnej liczbie semestréw trwania studiéw i wynosi 4. Numer semestru nominalnego jest wyznaczany dla kazdego studenta w kolejnych semestrach rejestracji i moze
sie powtarza¢, co odpowiada, w pewnym przyblizeniu, repetowaniu semestru w sztywnym systemie studiow.

Semestr nominalny jest okreslany w relacji do modelowego planu studiéw w nastepujacy sposob: dla modelowego planu studiéw przewidujacego 24 jednostki dydaktyczne
w kazdym semestrze, semestr nominalny wynosi 2, jezeli student zdobyt dotychczas na studiach od 24 do 47 jednostek dydaktycznych (wliczajac w to jednostki
transferowane), semestr nominalny wynosi 3, jezeli student zdobyt dotychczas na studiach od 48 do 71 jednostek dydaktycznych, itd. W tabeli ponizej. przedstawiono progi
dla wyznaczania semestru nominalnego.

numer semestru
uzyskane JD )
nominalnego
0 1
24 2
48 3
72 4




26 3k S?gzzgﬂgn‘gsggrzn;ﬁigw?Zteryzujqce program studiow —wymagania | _ taczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:65 ECTS;
P ? — faczna liczba punktdéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych, do ktérych odnosza sie efekty ksztatcenia dla okreslonego
kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia: 28 ECTS;
— faczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe: 78 ECTS;
— minimalna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi zdoby¢, realizujac moduty ksztatcenia oferowane na innym kierunku studidw lub na zajeciach ogélnouczelnianych: 0
ECTS;
— w przypadku programu studiéw dla kierunku przyporzadkowanego do wigcej niz jednego obszaru ksztatcenia - procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdego z tych
obszaréw w facznej liczbie punktéw ECTS: 0 ECTS.
27 4a | wykaz nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe dla Zalgcznik nr 5
kierunku i stopnia studiow

28 4h | okreslenie proporcji liczby nauczycieli akademickich stanowigcych Liczba nauczvieli Proporcja liczby Proporcja liczby

minimum kadrowe do liczby studiujacych iczy nauczycieli akademickich studentéw do liczby

. akademickich . . . L . D

Kierunek . . Liczba studentow stanowiacych minimum nauczycieli akademickich
stanowiacych minimum kad : . -
Kadrowe adrowe dolllczby stanowigcych minimum
studentow kadrowe
Telekomunikacja 22 876 0,03 39,82
29 | 4c | w przypadku studiow prowadzacych do uzyskania kwalifikacji drugiego | _ -\ posiada uprawnienia do nadawania stopnia doktora habilitowanego w czterech dyscyplinach naukowych: Automatyka i Robotyka, Elekironika, Informatyka i
stopnia, opis dziatalno$ci naukowej lub naukowo-badawczej wydziatu Telekomunikacja
prowadzacego studia
— WEITI uzyskat | kategorie w wyniku przeprowadzonej przez MNiSW oceny parametrycznej

30 5 | Nalezy wymieni¢ dokumenty systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia na | Dokument "System Zapewniania Jako$ci Ksztatcenia WEITI PW (czerwiec 2011)" wydany pod szyldem Programu Rozwojowego PW (wspéifinansowanego przez UE), a

wydziale opracowana w ramach akcji ogdlnouczelnianej pilotowanej przez prof. B. Macukowa.

31 6a | sposdb wykorzystania wzorcow migdzynarodowych Przy projektowaniu pierwszej wersji programu wzieto pod uwage programy ksztatcenia realizowane przez ponad 50 uczelni brytyjskich i ponad 50 uczelni amerykanskich.
Ewolucyjne zmiany programu konsultowano z absolwentami Wydziatu pracujgcymi na réznych uczelniach anglosaskich. Ich lista obejmuje, miedzy innymi, nastepujace
nazwiska:

Bogdan Cichocki — Newbridge Research Corp., Kanata, Canada
Maciej Ciesielski — Dept. of Electrical and Computer Engineering, University of Massachusetts, Amherst, USA
Marian Kazimierczuk — Dept. of Electrical Engineering, Wright State University, Dayton, USA
Wojciech Kotodziej — Dept. of Electrical Engineering, Oregon State University, Corvallis, USA
Wojciech Maty — Dept. of Electrical and Computer Engineering, Camegie Mellon University, Pittsburgh, USA
Matgorzata Marek-Sadowska — Dept. of Electrical Engineering, University of California, Santa Barbara, USA
Andrzej Olbrot — Dept. of Electrical Engineering, University of Detroit, USA
Andrzej Paplinski — Dept. of Robotics and Digital Technology, Monash University, Melbourne, Australia
Marek Perkowski — Dept. of Electrical Engineering, Portland State University, USA
Stawomir Pilarski — School of Computing Sciences, Simon Fraser University, Burnaby, Canada
Przemystaw Prusinkiewicz — Natural Sciences and Engineering Research Council, Canada
Jerzy Ruzyto — Pennsylvania State University, State College, USA
Roman Sobolewski — Dept. of Electrical Engineering, University of Rochester, USA
Andrzej Strojwas — Dept. of Electrical and Computer Engineering, Carnegie Mellon University, Pittsburgh, USA
Wiestaw Szajnowski — University of Surrey, Guildford, UK
Wiodzimierz Zuberek — Dept. of Computer Science, Memorial University of Newfoundland, St. John's, Canada
32 6b | sposdb uwzglednienia wynikéw monitorowania karier absolwentéw Przy modyfikacji programu wykorzystywane sg indywidualne opinie absolwentéw oraz opinie przedstawiane podczas spotkan Stowarzyszenia Absolwentow WEITI
33 6C | sposdb uwzglednienia wynikéw analizy zgodnosci zaktadanych efektow — Wykorzystane zostaly listy kierunkow zamawianych przez MNiSW.
ksztatcenia z potrzebami rynku pracy
— Efekty ksztatcenia eksponujg umiejetnosci, co jest zgodne z oczekiwaniem rynku pracy.
34 6d | udokumentowanie (dla studiéw stacjonarnych), ze co najmniej potowa Ponad potowa programu ksztatcenia jest realizowana w postaci zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezpo$redniego udziatu nauczycieli akademickich.
programu ksztalcenia jest realizowana w postaci zaje¢ dydaktycznych Wynika to z obliczen przedstawionych w punkcie 44.
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

35 6e | udokumentowanie, ze program studiéw umozliwia studentowi wybor Obieralno$¢ dotyczy tylko klasy programowej Diploma (30 ECTS), co oznacza, ze program studiow umozliwia studentowi wybér modutdw ksztatcenia w wymiarze 25 %

modutéw ksztatcenia w wymiarze nie mniejszym niz 30% punktéw ECTS | punktéw ECTS. Ze wzgledu na niewielka liczbe studentéw rozszerzanie obieralnoéci nie jest mozliwe ze powodéw ekonomicznych.

36 6f | sposdb wspoltdziatania z interesariuszami zewnetrznymi (np. lista 0sob Por. lista 0s6b podana w punkcie 31-6a

spoza wydziatu bioracych udziat w pracach programowych lub
konsultujacych projekt programu ksztatcenia, ktore przekazaty opinie na
temat zaproponowanego opisu efektéw ksztatcenia)




37 6g | dla kierunkow studiow o profilu praktycznym tworzonych z udziatem Nie dotyczy
podmiotéw gospodarczych wymaganym dokumentem jest umowa, ktéra
powinna zawiera¢ sposéb prowadzenia i organizacji danego kierunku
studiow
Lp. 84 Wymagany dokument dla przedmiotu Tres¢
38 la | efekty ksztatcenia i ich odniesienie do efektdw ksztatcenia dla programu | w systemie COI-KRK
39 1b | formy prowadzenia zaje¢ (z odniesieniem do efektéw ksztatcenia) w systemie COI-KRK
40 1c | sposob sprawdzania, czy zatoZzone efekty zostaty osiggniete przez w systemie COI-KRK
studenta
41 1d | liczba punktéw ECTS (z pokazaniem sposobu jej wyznaczenia, zgodnie z | w systemie COI-KRK
zasadami systemu ECTS)
42 le |liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych | w systemie COI-KRK
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
43 1f | liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o w systemie COI-KRK
charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe
Lp. §4 Wymagany dokument dla programu Tres¢
44 2a |{aczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ na zajeciach 65 ECTS. Jest to oszacowanie aprioryczne, oparte na przegladzie sylabuséw przedmiotéw sktadajgcych sie na program specjalnosci TCM na studiach ECE Il stopnia, ktére
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich zostanie skorygowane po wprowadzeniu do systemu COI-KRK petnych opisdw wszystkich przedmiotéw i po weryfikacji tych opiséw przez wydziatowego eksperta ds. KRK.
45 2b | taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ | 28 ECTS =100% zawartosci klasy programowej Mathematics (6 ECTS) + 33 % zawartosci klasy programowej Fundamentals (tzn. 33 % x 30 ECTS) + 25% zawartoci klasy
z zakresu nauk podstawowych, do ktérych odnosza sie efekty ksztatcenia | programowej Advanced Courses (tzn. 25% x 48 ECTS) — zaawansowane tresci z zakresu matematyki i fizyki stosowanej. Jest to wynik analizy sylabuséw przedmiotéw
dla okreslonego kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia sktadajacych sie na program specjalnosci.
46 2c |taczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ | 78 ECTS =100% zawartosci klasy programowej Diploma + 66% zawartosci klasy programowej Non-ECE courses (tzn. 66% x 6 ECTS) + 50 % zawartosci klas programowych
o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe Mathematics, Fundamentals i Advanced Courses (tzn. 50% x 86 ECTS). Jest to oszacowanie aprioryczne, oparte na przegladzie sylabuséw przedmiotéw sktadajacych sie na
program specjalnosci, ktére zostanie skorygowane po wprowadzeniu do systemu COI-KRK petnych opiséw wszystkich przedmiotéw i po weryfikacji tych opiséw przez
wydziatowego eksperta ds. KRK.
47 2d | minimalna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi zdoby¢, realizujac 0
moduty ksztatcenia oferowane na innym kierunku studiow lub na zajeciach
ogélnouczelnianych
48 2e | w przypadku programu studiéw dla kierunku przyporzadkowanego do 0

wigcej niz jednego obszaru ksztatcenia - procentowy udziat liczby punktow
ECTS dla kazdego z tych obszaréw w tacznej liczbie punktow ECTS




Studia Il stopnia w jezyku angielskim Electrical and Computer Engineering (ECE)
Kierunek: Telekomunikacja, profil ogélnoakademicki
Specjalnosé: Telecommunications (TCM)

EFEKTY KSZTALCENIA (EK)

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia

Kierunek studidw Telekomunikacja nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych i jest powiazany z
kierunkami: Elektronika i Informatyka.

Przyjecie na studia drugiego stopnia wymaga uzyskania kwalifikacji pierwszego stopnia zapewniajacych kompetencje
niezbedne do kontynuowania ksztalcenia. Osoba ubiegajaca si¢ o przyjecie powinna posiada¢ kompetencje obejmujace
w szczegblnoscei:

1) wiedze i umiejetnosci z zakresu fizyki i matematyki umozliwiajacg rozumienie podstaw fizycznych dziatania oraz
opis komponentéw cyfrowych i struktur dyskretnych wykorzystywanych w systemach teleinformatycznych;

2) wiedzg¢ i umiejetnosci z zakresu metod i technik programowania umozliwiajace formutowanie algorytmow i
opracowanie oprogramowania w wybranym jezyku wysokiego poziomu dla prostych probleméw inzynierskich;

3) umiejetnosci wykorzystania metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych do rozwiazywania zadan
inzynierskich, a takze umiejetnos¢ dokumentowania i prezentowania wynikow prac projektowych.

— Ponadto oczekuje si¢ od kandydatow uporzadkowanej wiedzy i umiejetno$ci z zakresu: przetwarzania i kodowania
sygnatow, architektury sieci telekomunikacyjnych, sieci szkieletowych, sieci bezprzewodowych i protokotow
komunikacyjnych;

Dla osob, ktore po ukonczenia studidw pierwszego stopnia nie spetniaja czgsci podanych warunkoéw przewidziana jest
mozliwo$¢ uzupetnienia kwalifikacji w trakcie jednego semestru (do 30 punktéw ECTS).

Objasnienie oznaczen:

K (przed' ") - kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po') — kategoria kompetencji spotecznych

T2A — efekty ksztalcenia w zakresie nauk technicznych dla studiéw drugiego stopnia
01, 02, 03, ... — numer efektu ksztalcenia

Odniesienie | Odniesienie

Symbol Definicja efektu ksztalcenia do EK w do planu

EK zakresie studiow
nauk tech. ECE
Absolwent:
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujaca T2A Wo1 EDRP
K_WO01 [probabilistyke i procesy stochastyczne, niezb¢dng do rozumienia, opisu i T2A W02 EQUTH
analizy zachowania systeméw teleinformatycznych -
. , . . . . ECOET
ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedzg w zakresie obejmujacym: EQUTH
— elektromagnetyzm w radiokomunikacji i telekomunikacji EADIR
— teori¢ kolejek ETASP
K_ W02 |- architekture IMS (IP Multimedia Subsystem) T2A W04 EASP
— algorytmy przetwarzania sygnatow EIMS
— komunikacje cyfrowa EDICO
— technike transmisji $wiattowodowej EOET




ma wiedz.e; o trf:nda'lch rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach ECOET
w zakresie obejmujgcym: EQUTH
— metody FDTD/FDFD i ich zastosowanie w telekomunikacji EADIR
K W03 |- zastosowania teorii kolejek T2A W05 ETASP
- — wykorzystanie architektury ustugowej IMS w sieciach NGN - EASP
— metody filtracji sygnatow EIMS
— systemy komunikacji cyfrowej EDICO
— transmisj¢ Swiattowodowa EOFT
ma wiedz¢ niezbe¢dng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich EQUMA
K_W04 uwzgledniania w praktyce inzynierskiej z zakresu ICT; T2A_W08 EMDS
zna gltéwne migdzynarodowe organizacje zawodowe w branzy ICT
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci ECULT
K_WO05 [przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢ zarzadzania zasobami T2A_W10 EMDS
wiasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowej
UMIEJETNOSCI
1) umiejetnosci ogolne (niezwiazane z obszarem ksztalcenia inzynierskiego)
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, standardow, baz danych, EMSCL1, 2
K U01 specyfikacji technicznych oraz innych zrodet; potrafi integrowa¢ uzyskane T2A UOL EMSC3
- informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé - EMDS
i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie EMTP
K U02 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku T2A U02 ECULT
- zawodowym oraz w innych §rodowiskach w jezyku angielskim - EMDS
s oL . o EMSC3
potrafi przygotowac krotkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim
K_U03 7 iy , T2A_U03 EMDS
- przedstawiajace wyniki wlasnych badan naukowych - EMTP
EMSCL, 2
K U04 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowac proces T2A UO5 EMSC3
- samoksztatcenia - EMDS
EMTP
ma umiej¢tnosci jezykowe ogolne i w zakresie tematyki ICT zgodne z EMDS
K_U05 |wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu  [T2A_UQ6 EMTP
Ksztalcenia Jezykowego
2) podstawowe umiejetnosci inzynierskie
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i EDRP
K_U06 [prostych problemow badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz T2A_U09 EASP
eksperymentalne EQUTH
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — EDRP
K U07 integrowa¢ wiedz¢ matematyczng i z zakresu technologii informacyjnych oraz T2A U10 ECOET
- zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty - EADIR
pozatechniczne ETASP
K U08 potrafi formulowac i testowa¢ hipotezy zwiazane z problemami inzynierskimi T2A U1l EDRP
- i prostymi problemami badawczymi z zakresu ICT - EQUMA
. ., e, . L EMSCL, 2
potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggniec¢
K_U09 o - C L L T2A _U12 EMSC3
(technik i technologii) w zakresie informatyki i telekomunikacji EMDS
3) umiejetnosci bezposrednio zwiazane z rozwiazywaniem zadan inzynierskich
, . . . o EMSCL1, 2
potrafi zaproponowac ulepszenia funkcjonalne lub uzytkowe istniejacych
K_U10 o . . T2A_U16 EMSC3
rozwigzan technicznych w zakresie ICT EMDS




potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje¢ ztozonych zadan

ECOET

inzynierskich w dziedzinie ICT, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajac ich ES\STRH
aspekty pozatechniczne w zakresie obejmujacym: ETASP

K_U11l |- zastosowanie teorii kolejek w planowaniu ustug i sieci T2A_U17 EASP

telekomunikacyjnych EIMS
— wykorzystanie algorytméw rozpoznawania obrazow EDICO
— wykorzystanie mechanizmow i protokotow platformy IMS EOET
potrafi krytycznie oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego z zakresu ICT, w tym dostrzec ich EMSC1, 2
o .

K U12 graniczenia i wady; T2A U8 EMSC3
potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe metody — rozwiazywac ztozone EMDS
zadania inzynierskie z zakresu ICT, w tym zadania nietypowe oraz zadania EMTP
zawierajace komponent badawczy
potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne — zaprojektowac ztozone urzadzenie, ustugg lub system z EMSCL 2
zakresu ICT, oraz zrealizowaé, przetestowac, zainstalowaé i udokumentowac '

K_U13 . T A . . o T2A _U19 EMSC3
ten projekt (co najmniej w czgsci) uzywajac wlasciwych metod, technik i EMTP
narzgdzi, w tym przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac nowe
narzedzia

KOMPETENCJE SPOLECZNE
EMSCL, 2
K_KO1 |[potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy T2A K06 EMSC3
EMTP
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w EMDS
szczegblnosci poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i opinii
K_K02 N ; . SO o | T2AKO07 EMTP
- dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej; - ECULT

podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb
powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktow widzenia




Zalgcznik nr 2

Studia II stopnia w jezyku angielskim Electrical and Computer Engineering (ECE)
Kierunek: Telekomunikacja, profil ogélnoakademicki
Specjalnosé: Telecommunications (TCM)

TABELA POKRYCIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Objasnienie oznaczen:

T — obszar ksztatcenia w zakresie nauk technicznych
2 — studia drugiego stopnia

A - profil ogélnoakademicki

W - kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K - kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03, ... — numer efektu ksztalcenia

W opisie kierunku ECE nie uwzgledniono nastgpujacych efektow ksztalcenia dla kwalifikacji drugiego stopnia w
obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych:

Wiedza: T2A W03, T2A_W06, T2A_WO07, T2A_WO09, T2A_ W11,

Umiejetnosci: T2A_U04, T2A_UO07, T2A_U08, T2A_U13, T2A_U14, T2A_U15,

Kompetencje spoteczne: T2A_KO01, T2A_ K02, T2A_KO03, T2A_K04, T2A_KO05,

Powyzsze efekty ksztalcenia dla kwalifikacji drugiego stopnia w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk technicznych sa
identyczne jak odpowiadajace im efekty ksztalcenia dla kwalifikacji pierwszego stopnia w obszarze ksztalcenia w
zakresie nauk technicznych. Zaktadamy zatem, ze perspektywicznie (po ukonczeniu programu ksztatcenia na studiach I
stopnia zgodnego z wymaganiami KRK) bedg one osiggnigte w wyniku ukonczenia studiow I stopnia.

Dla zdecydowanej wickszosci ww. efektow ksztalcenia (wyjatek stanowia jedynie T2A_WO03, T2A_WO07, T2A_U15)
zatozenie to jest spetnione niezaleznie od kierunku studiéw I stopnia, jesli zdefiniowane dla tego kierunku efekty
ksztatcenia pokrywaja wszystkie zdefiniowane w rozporzadzeniu efekty ksztatcenia dla kwalifikacji pierwszego stopnia
w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych. Jezeli kierunek ukonczonych studiow I stopnia nie wykazuje
dostatecznego pokrewienstwa z kierunkiem ECE, brakujace efekty ksztatcenia zostang uzupelione w wyniku realizacji
odpowiednio dobranego zestawu przedmiotéw z programu studiéw ECE | stopnia.

W okresie przejsciowym, kiedy na studia II stopnia na kierunku ECE beda rekrutowani absolwenci studiow I stopnia
niespetniajacych wymagan KRK, zakladamy, ze brakujace efekty ksztalcenia zostang uzupelione w wyniku realizacji
odpowiednio dobranego zestawu przedmiotow z programu studiow ECE 1 stopnia o lacznym wymiarze
nieprzekraczajacym 30 punktow ECTS.

Odniesienie
Svmbol Efekty ksztalcenia dla obszaru nauk technicznych do efektoyv
ymbo (studia Il stopnia, profil ogélnoakademicki) kSthllcema
dla kierunku
ECE
WIEDZA
ma rozszerzong i pogtebiona wiedzg z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych
T2A_WO01 |obszarow whasciwych dla studiowanego kierunku studiow przydatna do formutowania i K_wWo01
rozwigzywania zlozonych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiow
T2A Wo2 |ma szczegdtowa wiedze w zakresie kierunkdéw studidw powigzanych ze studiowanym K_wWo01
- kierunkiem studiow
T2A W03 | ™2 uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng obejmujaca kluczowe
= zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiow
ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedzg zwigzang z wybranymi zagadnieniami
T2A_W04 z zakresu studiowanego kierunku studiéw K_W02
ma wiedzg¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach z zakresu
T2A_WO05 |dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow i K_W03
pokrewnych dyscyplin naukowych
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T2A_WO06 |ma podstawowa wiedzg o cyklu zycia urzadzen, obiektOw i systeméw technicznych

zna podstawowe metody, techniki, narzgdzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu

TeA_WO7 ztozonych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiow

ma wiedz¢ niezb¢dna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
T2A_WO08 |pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w K_W04
praktyce inzynierskiej

ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i

T2A_W09 prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

zna i rozumie podstawowe pojecia i1 zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i
T2A_W10 |prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;j; K_W05
potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowe;j

zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci,
T2A_W11 | wykorzystujacej wiedzg z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla
studiowanego kierunku studiow

UMIEJETNOSCI

1) umiejetnosci ogolne (niezwiazane z obszarem ksztalcenia inzynierskiego)

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrddel, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
T2A_UO01 |komunikacji mi¢gdzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiéw; potrafi K_U01
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie

potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w §rodowisku zawodowym oraz w
T2A_UQ2 |innych $rodowiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za K_U02
jezyk komunikacji migdzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiéw

potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie doniesienie
naukowe w jgzyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin

T2A_U03 naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow, przedstawiajace wyniki K_U03
wlasnych badan naukowych
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jgzyku obcym prezentacje ustna,
T1A_U04 . ., . . .,
- dotyczaca szczegodtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow
T2A_UOQ5 |potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig¢ i zrealizowac proces samoksztatcenia K_U04

ma umiej¢tnoscei jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
T2A_U06 |dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu K_U05
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia J¢zykowego

2) podstawowe umiejetnosci inzynierskie

potrafi postugiwac¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wlasciwymi do

T2A_U07 realizacji zadan typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej
T2A U0 potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
- komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
T2A_U09 ; - . K_U06
= problemoéw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne -
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowa¢ wiedze z
T2A U10 zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku K U07
- studiow oraz zastosowaé podejscie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty -
pozatechniczne
T2A U1l potrafi formutowac i testowa¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi K U08
= problemami badawczymi -
T2A U12 potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ (technik i K U09
- technologii) w zakresie studiowanego kierunku studiéw -
ToA U13 |ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady

bezpieczenstwa zwiazane z tg praca

T2A_U14 |potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich
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3) umiejetnosci bezposrednio zwiazane z rozwiazywaniem zadan inzynierskich

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w
T2A U115 |powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiow — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi

T2A_U16 |potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwiazan technicznych K_U10

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacj¢ ztozonych zadan inzynierskich,
T2A_U17 |charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw, w tym zadan nietypowych, K_U11
uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne

potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narz¢dzi stuzacych do rozwiazania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiéw, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi;

T2A _U18 K_U12

potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe metody — rozwigzywaé ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla studiowanego kierunku studiéw, w tym zadania
nietypowe oraz zadania zawierajace komponent badawczy

potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne —
zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z zakresem
T2A_U19 |studiowanego kierunku studiow, oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w czgséci — K_U13
uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do tego celu
istniejace lub opracowujac nowe narzedzia

KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowaé i organizowac proces

T2A_KO01 L .
- uczenia si¢ innych 0so6b

ma $wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
T2A_KO02 |inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

T2A_KO03 |potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub

T2A K04 |: .
- innych zadania

T2A_KO05 |prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu

T2A_KO06 |potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy K_KO01

ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczego6lnosci poprzez srodki
T2A_KO07 |masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i innych aspektow K_K02
dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w
sposOb powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktow widzenia
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Studia II stopnia w jezyku angielskim Electrical and Computer Engineering (ECE)
Kierunek: Telekomunikacja, profil ogélnoakademicki
Specjalnosé: Telecommunications (TCM)

MATRYCA EFEKTOW KSZTALCENIA

Legenda: Kolorem rézowym oznaczono kolumny przedmiotéw, z ktdrymi nie zostaty zwigzane zadne efekty ksztatcenia na studiach Il stopnia, poniewaz przedmioty te stuza jedynie sprawdzaniu i pogtebianiu efektow ksztatcenia wyniesionych ze studiow | stopnia.

Wiedza
Z | HlE|-|o || <l |
DX o |wla|s [a ¥ NIOO|0|a|-|Z|E|l|lo|rn|E
o ololD|C|x|Ll|lal|lala|lale|l|S|D %)
R 22|c|0|o|a|E|IZIZ (222|518 |226|6|2|=2
Lol | || | | o e o | |
K wol | ™M rozszerzona, i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca probabilistyke i procesy stochastyczne, niezbedng do rozumienia, opisu i analizy zachowania systemow X X

teleinformatycznych

ma podbudowana teoretycznie szczegétowg wiedze w zakresie systemow i sieci telekomunikacyjnych, obejmujacym:
- elektromagnetyzm w radiokomunikacii i telekomunikacji

- teorig kolejek

K_W02 | - architekture IMS (IP Multimedia Subsystem) X|X| X X X X X X
- algorytmy przetwarzania sygnatéw

- komunikacje cyfrowa,

- technike transmisji $wiattowodowej

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach w zakresie systemow i sieci telekomunikacyjnych, obejmujacym:
- metody FDTD/FDFD i ich zastosowanie w telekomunikacji

- zastosowania teorii kolejek

K_W03 | - wykorzystanie architektury ustugowej IMS w sieciach NGN X|X| X X X X X X
- metody filtracji sygnatow

- systemy komunikacji cyfrowej

- transmisje $wiattowodowg

ma wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
K_WO04 | inzynierskiej z zakresu ICT; X X
zna gtéwne miedzynarodowe organizacje zawodowe w branzy ICT

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi
korzystac z zasobow informacji patentowej

K_W05
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Umiejetnosci
Zlelo |5E58lal,l2888al-E|E |55z
212121318135 (5|2|2(2|2|2|5/5(3(3/5|5|= (2
L | o | o o ) bl
K U01 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, standardéw, baz danych, specyfikacji technicznych oraz innych zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii, ¥ Ix x| x| x
- wycigga¢ wnioski oraz formutowag i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie
K_U02 potrafi porozumiewac¢ sie przy uzyciu réznych technik w Srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach w jezyku angielskim X X
K_U03 potrafi przygotowa¢ krétkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim przedstawiajace wyniki wiasnych badan naukowych X X[ X
K_U04 potrafi okre$li¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia X|IX[X[X]X
K_U05 ma umiejetnosci jezykowe ogolne i w zakresie tematyki ICT zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego X X
K_U06 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne X X X
K Uo7 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowa¢ wiedze matematyczng i z zakresu technologii informacyjnych oraz zastosowa¢ podejscie systemowe, X X X X
- uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne
K_U08 potrafi formutowaé i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi z zakresu ICT X X
K_U09 potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (technik i technologii) w zakresie informatyki i telekomunikacji X[X[X[X
K_U10 potrafi zaproponowac¢ ulepszenia funkcjonalne lub uzytkowe istniejacych rozwigzan technicznych w zakresie ICT X|IX|X[X

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac¢ specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich w dziedzinie ICT, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne w
zakresie systemow i sieci telekomunikacyjnych, obejmujacym:

K_U11 - zastosowanie teorii kolejek w planowaniu ustug i sieci telekomunikacyjnych X|X| X X X X X X
- wykorzystanie algorytméw rozpoznawania obrazéw

- wykorzystanie mechanizmdw i protokotdw platformy IMS

potrafi krytycznie oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego z zakresu ICT, w tym dostrzec ich ograniczenia i wady;

K_U12 | potrafi - stosujgc takze koncepcyjnie nowe metody — rozwigzywa ztozone zadania inzynierskie z zakresu ICT, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace komponent XX X[ X|X
badawczy
potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajacq aspekty pozatechniczne — zaprojektowac ztozone urzadzenie, ustuge lub system z zakresu ICT, oraz zrealizowac,

K_U13 przetestowac, zainstalowa¢ i udokumentowac ten projekt (co najmniej w czesci) uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do tego celu istniejace lub X|X|[X]|X

opracowujac nowe narzedzia

Kompetencje spoteczne

%Elmg':on_ WSSSQ_._%?—:Q:S%Z
21212|818|13|5(%|2|2(2|2|2|5|5|3/3/5|5|2(2
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K_K01 potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy X|X[X[X
ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegoéinosci poprzez $rodki
K_K02 masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnigé techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuije starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w X X X
sposéb powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia
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Studia IT stopnia w jezyku angielskim Electrical and Computer Engineering (ECE)
Kierunek: Telekomunikacja, profil ogblnoakademicki
Specjalnosé: Telecommunications (TCM)

PROGRAM
ECTS

SUBJECT AREAS / Courses ECTS | HPW 1 2 3 4
Non-ECE ELECTIVES 6 3 3
ECULT English Culture and Traditions -2-- 3

EQUMA Quality Management 1--1 3
MATHEMATICS 6 6

EDRP Discrete Random Processes 211- 6°

TCM FUNDAMENTALS 30 30

ESPCT Signal Processing and Coding in Telecommunications 211- 6°

EABSN Access and Backbone Systems and Networks 21-1 6°

EWSN Wireless Systems and Networks 2--2 6

ESAR  Switching and Routing 211- 6

ECOPR Communication Protocols 2--2 6

TCM ADVANCED COURSES 48 18 24 6
ECOET Computational Electromagnetics for Telecommunication 2--2 6°

EQUTH Queuing Theory 22-- 6

EADIR  Adaptive Image Recognition 2--2 6

ETASP  Techniques and Algorithms for Signal Processing 2-11 6

EASP Adaptive Signal Processing 2-11 6°

EIMS IP Multimedia Subsystem 2--2 6

EDICO Digital Communications 3-1 6°

EOFT Optical Fiber Transmission 2-11 6°
DIPLOMA 30 3 6 21
EMSC1 Master of Science Projectl ---2 3

EMSC2 Master of Science Project2 ---4 6

EMSC3 Master of Science Project3 ---12 18
EMDS Master Diploma Seminar -2-- 3
EMTP Master Thesis Preparation 0°
Total ECTS 120 30 30 30 30

Note: The first semester is oriented on equalizing possible disparities in students' TCM background. In many
cases TCM Fundamentals are transferred from the ECE-TCM Undergraduate Programme.



Studia Il stopnia w jezyku angielskim Electrical and Computer Engineering (ECE)
Kierunek: Telekomunikacja, profil og6lnoakademicki

Specjalnosé: Telecommunications (TCM)

wa uczelni:

'wa podstawowej jednostki organizacyjnej:

wa kierunku:

Nazwisko

LIABRAMOWICZ __ |Adam

Politechnika Warszawska

MINIMUM KADROWE

Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych
ikierunek:

Czy - A Min

i Min  Min
Cudzozie | hoieq Kadr2 Kadr
miec iz

Min
Kadr - tytul stopiefi

Telekomunikacja

Dziedzina Dyscyplina

Nauki techniczne / Elektronika

Wykaz 0s6b stanowiacych minimum kadrowe realizujacych zajecia dydaktyczne w roku akademickim 2011/2012
Stan na dzien 1 pazdziernika 2011 r.

Forma zatrudnienia

mianowanie

. Politechnik
Dziekanat Wy

Lba Godz
Zaj Dydakt

Data Zaw Ost

Umowy

2009-01-01

Czy Podst
Miej Pracy

Tak

Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
Tak
Tak

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

3 |BURAKOWSKI = [Nie  |Nie |Nie [Tak [Tak |profesor |Naukitechniczne / Telekomunikacia mianowanie 240|  2007-03.01|Tak
3|DABROWSKI  |Andrze] |Nie Nie |Nie [Tak [Tak profesor _N'auki techniczne / Telekomunikacja mianowanie 210/ 2000-09-01
1|DYMARSKI _|Przemystaw Nie Nie |[Nie [Tak [Tak |drhab.  |Naukitechniczne / Telekomunikacja mianawanie 310/  2010-09-01
_ _ mianowanie 210  2000-11-01
L|JAKUBIAK  [Andrzej _ |Nie Nie |Nie [Tak |Tak |drhab.  |Naukitechniczne / Telekomunikacja mianowanie 310]  2007-07-01
{|KOTULSKI[zbigniew Ne [Nie |Nie |Tak |Tak |profesor [Nauki techniczne / Telekomunikacja mianowanie 190|  2011-02-01
| |KOWALSKI _ |Andrzej Nie Nig [Nie |Tak |Tak |drhab.  [Naukitechniczne / Telekomunikacja mianowanie 240  2002-10-01
i|KRASNIEWSKI  |Andrzej Nie  |Nie [Nie |Tak |Tak |profesor |Naukilechniczne / Telekomunikacja mianowanie 210|  2000-03-01
rIKULPA Krzysztof ]Nie__ [Nie ]Nie ]Tak |Tak !drhab. INaukitechniczne!TeJekomunikacja mianowanie 210[ 1990-10-01]Tak
i|LuBACZ Jozef Nie  [Nie [Nie [Tak [Tak |profesor [Naukitechniczne / Telekomunikacja mianowanie 160[  2002-02-01
1|LUBA Tadeusz __|Nie Nie [Nie |[Tak |Tak |profesor |Naukitechniczne / Telekomunikacja |mianowanie 210  2004-04-01
- o ) R , . , mianowanie 210|  2003-09-01
S e ; il i 210} 2009-11-09
SRS e - " mianowarie 210] _ 2011-04-01
[MISIUREWICZ  [Jacek | [Nie " |Nie |nie [Tak [Tak ar |Nauki techniczne / Elektronika mianowanie 210  2005-10-02
S S ’ S— — mianowanie 150} 1996-06-01
NALECZ ___{M«'_il‘_‘e_!( ] ] _|Nie_INie |Nie |Tak |Tak |drhab.  [Nauki techniczne / Telekomunikacja mianowanie 210|  1992-07-01
|OGRODZKI Jan Nie Nie |Nie |[Tak |Tak |[drhab.  [Naukitechniczne / Elektronika mianowanie 165[ 2001-02-01
|PERLICK [kezysztof | [Ne |Nie |Nie [Tak [Tak [orhab. |Nauitechniczne  Telekomunikacia mianowanie 210] _2011-07-01]Tak
PIORO M_@ae‘._.__.._{ INie_ . Nf_é__‘|t4£i Tak [Tak _[profesor ’N.a_u,ki techniczne / Telekomunikacja mianowanie 210] _ 2006-01-01
PLATONOW Anatolij 5 Tak Nie |Nie |[Tak |Tak |drhab.  |Naukitechniczne / Elektronika mianowarie 1201 1999.03-
ROSLONIEC Stanisiow | Nie |Tak |Tak |profesor |Nauki techniczne/Elekironka __{mianowanie 270} 2001-03-01Tak
SUAK ez Nie [Tk [Tak|profesor [Nauki eciczne Teomunikada [mianowarie 2102040301
SKARBEK Wiadysiaw Nie [Tak [Tk |profesor _[Naukitechniczne / Informatyka mianowanie 95| 2007-03-01|Tak
STARECKI Tomasz Nie |Tak |Tak |drhab. _|Naukitechniczne / Elektronika mianowanie 210f 19951001
SZABATIN Jerzy Nie |Tak |Tak |profesor |Naukitechniczne / Elektronika mianowanie 120]  2005-10-01|Tak

Tak

Tak
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00-665 Warszawa, ul, Nowowiejska 15/19
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